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Aspetto superficiale
dei plastici
industriali da
verniciare con

idrosolubili

[ particolari plastici sogget-
ti a successiva verniciatura
debbono essere progettali,
fin dall'inizio, con criteri
che tengano conto delle lo-
ro esigenze specifiche. 1l
progetto deve essere fina-
lizzato alla verniciatura.
Lo studio del manufatto de-
ve comporiare le seguenti
analisi:

- Progeilazions manufatio

- progetiazione atirezzature
- Tecnologia di stampaggio
- leenologia di verniciatura

L'acciaio, scelto per realiz-
zare i punzoni e le matrici
degli stampi destinati a pro-
durre manufatti plastici da
verniciare, deve avere ele-
vata purezza. Occorre pre-
vedere una accurata luci-
datura del metallo impie-
gando tele di bassa granu-
lometria e paste abrasive.

Preparazione delle
superfici per le
verniciature con

idrosolubili

Deve essera considerata in
un doppio ordine di inter-
venti:

1) 'adesione del vernician-
te sulla plastica che dipen-
de in gran parte da fattori
fizsico chimici quali le for-
ze intermolecolari. I metodi

usati per aumentare la po-
larita delle superfici sono:

- flammatura

- effetto corona

- ossidazione chimica con
Cr O3 o attacco con acidi
forti

- pretrattamento fondo atti-
vato TV

2) sgrassagoio dei pezzi
per favarire I'adesione del-
la mano successiva pulen-
doli da:

- residui distaccanti

- impronte

- unto

- polvere.

In questo caso si impiega-
no:

- solventi clorurat (triclo-
roetana) o flucrurati (Freen
TF}

- ggrassanti acquosi aleali-
ni a 70-80°C e risciacquo
con acgua demineralizzata
e successiva asciugatura.

Adesione dei
vernicianti

idrodiluibili
sui tecnopolimeri

Il pit importants [attore da
considerare € la "bagnabi-
lita"™.

- Bagnahilita. Le adesioni
imperfette sono quasi sem-

pre dovute alla inabilita del
verniciante a bagnare suf-
ficientemente il supporta.

La maggior parte dei pro-
dotti aderiscono al suppor-
to tramite 'azione dei lega-

mi secondari, L'adesione
deqgli idrodiluibili alle ma-
terie plastiche puo essere
potenziata con l'impiege di
idonei additivi i guali, op-
portunamente selezionati,
reagiscona con enframbi i
gruppi funzicnali delle re-
sine di base e della plastica
aumentando la tensione in-
terlaceiale o incrementan-
do la bagnabilita.
L'adesione & anche influen-
zata dalla temperatura di
essiccazions, Con essicca-
zione forzala lo sviluppo
dell'adesione & molto rapi-
do e, spesso, assai migliore
che a temperatura ambien-
te. 'adesione comunguse &
una proprieta infrinseca
che il prodolto idrodiluibile
deve avera.

Alfre proprieta quali la du-
rezza, la resistenza all*ace
qua e la resistenza ad a-
genti chimici sono neces-
sari per superare vari ca-
pitolati.

- Durezza. E una proprieta
che accomuna i concetti di
deformazione, resistenza al-
la scallittura e resistenza al-
la penetrazione. Le resine
disperdibili in acqua pos-

L'auntore (il terze da sinistra) al
tavolo dei relatori dorante il con-
vegno Hydroplast

sone essere formulale con
dilferenti gradi di durezza.
La durezza dei film di ver-
nicianti all'acqua & condi-
zionata da guantita e tipo
di pigmento, gquantita e tipo
di plastificanti e di coale-
scenti adatti alla {ilmazione
del prodotto verniciante,

- Hesistenza all'acgua. Sono
disponibili sul mercato re-
sine all'acqua capaci di su-
perare i capitolati relativi
alle regigienze all'accqua.

- Resistenze chimiche. Le
nuove generazioni di resi-
ne acriliche e di dispersioni
uretaniche offrono buone
resistenze chimiche e ai sol-
venti. Un ulteriore aumento
delle resistenze chimiche si
pud avere reticelando i si-
stemi all’acqua con compo-
sti pelifunzionali che reti-
colano i gruppi acidi della
resina idrodispersa.
Purtreppo, perd, guesti
“erosslinking” deveono es-
sere miscelali al prodotio
finito al momento dell'uso
& con opportuni accorgi-
ment. La ricerca & tesa ad
ottenere che la sola essic-
cazione lisica delle emul-
sioni acriliche - dispersioni
uretaniche porti le pellicole
ai livelli di resistenza ora
ottenibili solo con l'introdu-
zione dei "crosslinking”.

Ragioni
funzionali per




Vernicianti idroselubili per

52 manufatti plastici industriali
verniciare i plastici

Tralasciande gli scopi de-
corativi per i guali a volle
si verniciane i plastici, per
i manufatti industriali sono
importanti le ragioni fun-
zionali gui di seguito elen-
cate:

- protezione contro Vaggres-
sione chimica

- resistenza alle intemperie
(UV - IR - umidita - conden-
sa)

- protezioni meccaniche {a-
brasione, resislenza all'usu-
ra)

- rendere conduttori i pla-
stici

- rendere anlistatici o auto-
eslinguenti i materiali pla-
stici

- protezione contro la mi-
grazione dei plastificanti

- primer di adesione,

Leganti degli
idrodiluibili per
la verniciatura
della plastica
nell'industria

1 prodotti vernicianti idro-
diluibili impiegati per la
verniciatura di parti in pla-
stica deli manufalti indu-
striali e anche per parti in-
terne ed esterne di auto, par-
{i interne di aerei, di mobili
e altro sono basali sui le-
ganti acrilici in emulsions,
su dispersioni uretaniche o
su miscele di entrambe que-
ste resine.

Importantissima la scelta
dell'emulsione che, in alen-
ni c¢asi, risulta da sola a-
datta per superare le richie-
ste norme di capitolato.

In altri casi & necessaria la
combinazione acrilica-urela-
nica per avere, insieme, dif-
ferenti proprieta. Con que-
ste combinazioni si raggiun-
gono oltime prestazioni: ec-
cellente durata all'esterno,
buone resistenze meccani-
che, buone resistenze chimi-
che pur non richiedendo ta-

li sistemni alte temperature di
polimerizzazione.

Requisiti
essenziali delle
verniciature sui
corpi della
componentistica

elettronica

Per computer, macchine da
scrivers, strumenti musica-
li, elettronici, macchine da
cucire essi Sono:

- resistenza alle macchie
dei selventi (toluole, aleole)
- resistenza alle macchie
chimiche (grassi, callg, su-
dore, solvente delle smalto
per le unghie)

- elevata resistenza all'usu-
ra (misurata con taber a-
brasion)

- durezza, flessibilita, ade-
sione, impatto

- resistenza ai cicli termici
- resistenza all'umidita.

La verniciatura degli invo-
lucri, nella componentisti-
¢a, con supporio in tecno-
polimero {(soprattutto schiu-
me strutturali) & pin diffusa
in USA che in Europa. Si
osserva pero, ora, una chia-
ra lendenza verso 'uso dei
vernicianti idrodiluibili an-
che in Inghilterra, Francia,

equipaggiamenti

audio-video-HF.

Il materiale impiegata, co-
me supporto, & guasi sem-
pre il PS compatto, e i re-
guisiti essenziali della ver-
niciatura sono:

- adesione e resistenza al
gralfio

. resistenza allo sfregamen-
o a secco e con alcole etili-
co

- resistenza alla traspirazio-
ne

- resistenza alla crema per
le mani (questo & uno dei
test pit critici se provata a
70°C)

- test climatici,

Per gli eguipaggiament
audio-video e high-fi i colori
pitt usati sono i metallizzati
che si ottengone introducen-
do nello smalle idrodiluibile
delle paste d'alluminio al-
l'acqua, specialmente formu-
late per non gassare in am-
biente acquoso.

Cluesle paste conlengono u-
no stabilizzante per proteg-
gere le particelle di metallo
e un bagnante per aiutare
la dispersione del pigmen-
to in acgqua. La reazione ac-
qua-alluminio & comungue
molle complessa. 5i sono
gia ottenuli ottimi risultati
di stabilita in formulati me-
tallizzali idroselubili anche
se si sono dovule superare

Benelux e Germania. difficolta di stoccaggio del-
le vernici.

Requisiti

essenziali delle Vernici

verniciature degli conduttrici

Vista generale del pubblico du-
rante la relazione di Lazzerini

? all'acqua e quelle

per la
metallizzazione

sottovuoto

Queste sono due problema-
tiche che i vernicianti idro-
diluibili devoneo aflrontare
al pin presto:

O diamo per scontata la co-
nascenza delle interferenze
elettromagnetiche EMI e
delle scariche elettrostati-
che ESD. Una soluzione &
quella di applicare all'in-
terno o all'esternc dell'in-
voluecre plastice per com-
puter, macchine per ufficio,
televisori, un rivestimento
conduttivo. Sono gia pre-
senti, sul mercalo america-
na, vernicianti conduttivi i-
drodiluibili, per i quali la
pigmentazione & quella tra-
dizionale del nichel. Il rive-
stimenlo, con essi ottenulo,
presenta caratleristiche di
alta stabilita @ buona ade-
renza al supporio.
Sull'argomento delle verni-
ci conduttrici idrodiluibili
vorrei anche soffermarmi
su guanto pubblicato da Le-
onardo Zelaschi nella sua
rubrica su Verniciatura In-
dustriale (236, dicembre
1987): "Paraboloidi per le
antenne TV via satellite” e
precisamente: "con la nuo-
va vernice conduttiva di ter-
za generazione, ove il le-
gante é formato da una re-
sina idrodiluibile e I'elemen-
to conduttivo é costituito da
microstere ceramiche vuote
rivestite in argento, i para-
boloidi in termoplastico o
in termoindurente faranno
il lore ingresse sul mercato
non appena i satelliti euro-
pei consenliranno la rice-
zione dei programmi”

O per quanilo athene alla
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"metallizzazione sotto vuo-
io"” ococorre precisare che i
problemi concernenti i pro-
dotti vernicianti impiegati
sia come “base” sia, so-
prattutto, come "rivestimen-
to linale” sono malte com-
plicati.

Mi limito a precizare che
anche in gquesto settore so-
no in corso sviluppi tecno-
logici concernenti i verni-
cianti idrodiluibili & in un
futuro as=ai prossime ne ve-
dremo U'inizio dell impieqgo
su scala industriale.

apparecchiature

Non si pus ancora dire mol-
to su questi argoment dato
che in lfalia non risulfano
ancora lunzionanti impian-
fi concepiti particalarmen-
te per la verniciatura con
idrodiluibili, & per { quali
sia stato studiato un adatio
“lay-out” {cost di manuten-
zione e rendiments dell'im-
plantal,

E chiaro che l'evaporazia-
ne dell'acqua durante le fa-
si di appassimento ed es-
siccazione provochera dei
lenomeni di corrosione se
I'impiantistica non & realiz-
zata con adatt materiali.
Le apparecchiature per lo
spruzzo degli idrodiluibili
basati su idrodispersioni
dovranno essere adattate o
concepite ax nove per con-
sentire un lavors continua-
tivo, senza dover ricorrere
ad interruzioni della linea
per saltuarie ma inesora-
bilmente necessarie pulizie
degli ugelli.

Sono in prova apparecchia-
ture elettrostatiche partico-
lari & i primi risultati sono
buoni.

Conclusioni

Le tendenze ideali della ver-
niciatura dei tecnopolime-
ri, ampiamente discusse in
passalo per i vernicianti a
solvente, restano valide an-
che per gli idrodiluibili:

Vernicianii idrosolubili per
mraitalattl plastics indastriall

- eliminare le primerizza-
zioni e forse i pretrattamen-
li (corre voce che siano gia
commercializzati com-
pound poliprapilenici che
possono essere verniciati
direttamente con prodstti
idrodiluibili senza alcuna
preparazione preliminare)
- abbreviare i tempi di es-
siccazione con radiazioni
{UV, microonde o raggi in-
frarossi)

- aumentare le prestazioni e
le resistenze miglicrande i
sistemni di reticolazione.
Aumentera l'impiego dei tec-
nopolimeri nell'industria e
con essi I'impiege di prodeot-
ti vernicianti per materie pla-
stiche, Gli idrodiluibili sono
veramente una realtd e tro-
veranns, in questo settore,
largo impiego.

Come sempre, occorreran-
no pit che mai interazioni
continue fra produttore di
idrodiluibili, fabbricanti di
[eganti, consumatori, im-
piantisli e apparecchiaturi-
sH, scopo del lavore di ag-
gregazione del VEMP
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